A Python nyelvu programozas alapjai
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Eloszo

Ez a jegyzet kozépiskolas diakok szamara késziilt. Els6sorban azoknak szantam, akik els6 programozasi
nyelvként tanuljak a Pythont, de hasznos lehet azoknak is, akik mar szereztek programozasi
tapasztalatokat egy masik nyelv tanulasaval. A tartalom kivalasztasakor igyekeztem a Python nyelv
gazdag lehet6ségeibdl azt a minimumot 6sszegyijteni, ami a kdzép- és emelt szint érettségi vizsgan
elengedhetetlentil sziikséges.

A jegyzet nem tankonyv, azaz szdvege tomor, kevés abra és példaprogram talalhato benne. Azoknak, akik
olvasmanyosabb leirasra, b6vebb magyarazatokra vagynak, jo szivvel ajanlom Magyary Gyula konyvét:

Emelt szint{i informatika érettségi 2. — Python 1épésrdl 1épésre
(2020 Metropolis Media Group Kft. ISBN 978 963 551 028 3)

Ebben a konyvben az érettségi kovetelményeken tul tovabbi érdekességeket is olvashatunk, példaul a
grafikus feliileti Windows applikaciok készitésérdl, illetve az objektum-orientalt programozasrol.

Szintén hasznos olvasmany a kozépiskolai digitalis kultdira tankonyvsorozat, amelynek 9. 10. és 11.
évfolyamra vonatkozo koteteiben talaljuk ezt a témat. (Letolthetd itt: https://www.tankonyvkatalogus.hu)

Azoknak, akik szeretnek oktatovideokbdl tanulni, ajanlom ezt a remek portalt: https://sulipy.hu/ Itt egy
tapasztalt kozépiskolai tanar, Szab6-Bakos Gabor magyarazza el a Python nyelv alapjait. A portalon
szamos gyakorl6 feladatot is taldlunk, tobbek kozott a kordbbi érettségi vizsgafeladatokat
mintamegoldassal és magyarazattal egyiitt. A kozépiskolai térzsanyagon tul itt is sok érdekességet
talalhatnak a programozas irant érdekl6dok.

A programozas kreativ tevékenység, ezért tanulasaban elengedhetetlen a bOséges gyakorlas. Gyakorld
feladatokat talalhatunk példaul a sulipy.hu oldalon, illetve a Nemzeti Koznevelési Portdlon
(https://www.nkp.hu/) talalhat6 Digitalis kulttira 9-12, illetve 11-12 feladatgy(ijteményekben.
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Bevezeto

Szamitégépes programokkal felhasznaloként kiilonféle applikdcidk formdjaban taldlkozunk, amikor a
szamitogépiinket, vagy okostelefonunkat hasznaljuk. Ezeket az applikaciokat erre szakosodott
informatikusok, a programfejleszt6k (programozok) készitik, de egyszeriibbeket — némi hozzaértéssel —
akar mi is készithetiink.

Minden applikaci6 mogott egy szamitégépes program all, pontosabban ,,fut”. A program hatarozza meg,
hogy hogyan miikédjon az applikacio, azaz a szamitoégép. Fejleszt6i szempontbdl a program nem mas,
mint szamitogépnek adott utasitdsok sorozata, amelyek a szamitogép miikodését vezérlik.

Szamitdgépes programokat kiilonféle programnyelveken irhatunk. Szamos ilyen programnyelv 1étezik, pl:
Python, C++, JavaScript, stb. A Python nyelv kivaléan alkalmas a programozas alapjainak
megtanulasahoz, de a profik koérében is nagyon népszerd. (A nyelv egyébként nem a kigyérol kapta a
nevét, hanem a Monty Python nevii angol humorista csoportrol.)

Sajnos a szamitogép ezeket a programnyelveket alapallapotban nem érti meg, ezért un.
forditoprogramokra van sziikségiink. A forditoprogram az altalunk valamilyen programnyelven megirt
programot a szamitogép sajat ,,nyelvére” az in. gépi kédra forditja. (Lehetne gépi kédban is programozni, de az
nagyon bonyolult, nem kezd6knek val6. Raadasul a gépi kodu programfejlesztés nagyon iddigényes, ezért a profi gyakorlatban
is csak ritkan, nagyon indokolt esetben alkalmazzak.)

A forditas torténhet a program készitésekor (compiler forditok esetében) vagy a program futtatasakor,
azaz miikodése kozben (interpreter forditoknal). Az el6bbire példa a C++ nyelv, az utébbira a Python és a
JavaScript. (Mindkét modszernek vannak el6nyei és hatranyai.) A Python nyelv forditéprogramjat
letolthetjiik a www.python.org webhelyrdl. (A sulipy.hu portalon részletes videot lathatunk a let6ltésrol és
a telepitésrdl.)

Ahhoz, hogy elkészitsiink egy Python nyelven irt programot, egyszerli (formazast nem tartalmazo)
szoveges fajlba kell irjunk bizonyos utasitasokat, amik megfelelnek a Python nyelv szabéalyrendszerének
(szakkifejezéssel: szintaxisanak). Ezt megtehetjiik akar a Jegyzettémb applikacioval is, de érdemes
inkdbb kifejezetten erre a célra késziilt alkalmazast, un. fejleszté-kornyezetet (IDE) hasznalni. A
forditoprogrammal egyiitt telepiil az IDLE nevii fejleszt6 alkalmazas, ami segit nekiink a programok irasa
kozben. (Szines szovegkiemelés, hibajelzések, sigd, stb.) Az IDLE egy egyszerli fejlesztéeszkoz,
kezd6knek érdemes ezt, vagy a Thonny fejlesztérendszert hasznalni. Késobb ki lehet probalni a nagyobb
tudasu, amde bonyolultabb Visual Studio Code, vagy PyCharm alkalmazasokat is.

A Linux-alapu operaciés rendszerekben altaldban mar telepitve van a forditéprogram, ezért a programozashoz csak egy
kédszerkeszt6 programra van sziikségiink, amivel a programokat megirhatjuk és elmenthetjiik. (A Python programfajlok

kiterjesztése 4ltaldban .py) Linux rendszer esetén az elmentett programot futtathatéva is kell tenniink ahhoz, hogy
hasznélhassulk, illetve az is fontos, hogy a program els6 sordban ez alljon: #! /usr/bin/env python3

Az IDLE fejleszt6rendszert elinditva, a megnyil6 ablak lesz a késziild programunk felhasznaléi ablaka,
ezen keresztiil kommunikal majd az applikaciénk a felhasznal6val. A program elkészitéséhez egy masik
ablakot is kell nyitnunk: a File menii New File parancsaval tehetjiik ezt meg.

A megjeleno iires ablakba irhatjuk be a programunk utasitasait, majd a File menii Save As parancsaval
menthetjiik el a kész programot. Az IDLE fejleszt6vel készitett programot tigy tudjuk kiprébalni, hogy a
Run menii Run module parancsat hasznaljuk. (Futtatas el6tt el kell menteni a programot.)

Miutan a programot elkészitettiik és elmentettiik, mar az IDLE alkalmazas nélkiil is képes miikddni. Ha a
fajlkezel6vel megkeressiik a .py kiterjesztésii programfajlt és duplan rakattintunk, akkor a program
miikodésbe 1ép. A programot igy inditva késziiljiink fel arra, hogy amikor a program futasa befejezddik,
akkor az ablakat azonnal bezarja az operacios rendszer! Emiatt sokszor érdemes a programjaink végére az
alabbi varakoztato utasitast tenni:

input("A program futasa befejezédott, kilépéshez nyomjon Entert!'")

Egy korabban készitett Python programfajlt Ugy tudunk dujra szerkeszteni, hogy az IDLE
fejlesztérendszert elinditva, a File menti Open... parancsat valasztjuk.
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Adatok kiirdasa, beolvasdsa és tdaroldsa, feltételes utasitdasok

Az itt kovetkezd programrészlet bemutatja a Python programozasi nyelv legalapvet6bb elemeit.
A program utasitasait feliilrdl lefelé haladva, egymas utan hajtja végre a szamitogép.

print("Ez egy horoszkop program. Melyik honapban sziletett?")
honap=input()
if honap=="januar":
print("Ont nagy szerencse fogja érni!")
if honap=="februar":
print("Ma ne menjen ki az utcara!'")

A print utasitds a képernyGre vald irasra szolgal. Az utasitds utan zaréjelek kozott kell megadni a
kifrandé adatot. Ha ez az adat egy szdveg, akkor idézGjelek (vagy aposztrofok) kozé is kell zarni.

A szamitégépes programok miikddésiik folyaman kiilonféle adatokat tarolnak. Az adatok tarolasara
szolgalnak az un. vdltozok. A valtoz6 nem mas, mint egy névvel ellatott rekesz a szamitogép
memoridjaban. (Olyan, mint egy fiok egy sok fidkos szekrényben.) A valtozok nevét a programozé adja.
Egy valtozoban egyszerre csak egy adat lehet. Ha tjabb adatot tesziink bele, a régi torlodik. A fenti
programrészletben a honap nevii valtozoét hasznaljuk.

A valtozék nevének egy sz6bol kell &llnia. Erdemes csak angol betiiket, szamjegyeket és aldhtizas
karaktert hasznalni a névben. A Python programozasi nyelv kiil6nbséget tesz a kis- és a nagybetiik kozott,
tehdt a honap és a Honap nevii véltozok nem azonosak. Nagyobb programoknal célszeri ugy
megvalasztanunk a valtozdk neveit, hogy utaljanak a funkciéjukra.

A valtozonév=input () utasitds hatasara a szamitégép var arra, hogy a felhasznalé begépeljen
valamit a billentylizeten. Amikor a felhasznal6 Entert nyom, a gép tarolja az Enter el6tt begépelt
karaktereket a megadott nevi valtozoban.

Bizonyos utasitasokat csak akkor hajt végre a szamitogép, ha az utasitasok elott 1évo
feltétel teljestil. Erre valé az if.. (ha...) szerkezet:

if feltétel:
utasitasi
utasitas?2
stb.

igaz

utasitasok

Fontos, hogy a feltételhez tartozé utasitasokat behtizassal, mégpedig azonos mértékii behtizdssal kell irni!
Célszerli ehhez a tabulator gombot hasznalni a billentyl{izeten, ami 4 karakternyi behuzast eredményez.

A feltételben a szokasos 6sszehasonlito jeleket (in. operdtorokat) hasznalhatjuk:
< <= > >= == =

Nagyon figyeljiink oda arra, hogy az egyenléség-operéator KET darab = jelbél all! Ennek elvétése nagyon
gyakori hiba. A ! = operator az egyenloség tagadasa (azaz a nem-egyenld jel).

A feltételes programrészek tovabbi feltételeket is tartalmazhatnak, amint az a kovetkez6 példaban lathato:

print("Koszonti Ont a jelszéellendrz6. Adja meg a jelszavat!")
jelszo=input()
if jelszo=="titok":
print("A jelszo6 helyes, On beléphet.")
if jelszo!="titok":
print("A jelszd6 hibas, proébalja meg ujra!")
jelszo=input()
if jelszo=="titok":
print("A jelszé most mar helyes, On beléphet.")
if jelszo!="titok":
print("A jelszdé ismét hibas!")
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Az if szerkezetben dsszetett feltételeket is megfogalmazhatunk, az tn. logikai operdtorok segitségével.
A logikai operatorok a kovetkezok:

and : és or : vagy hot : nem

print("Adja meg a felhasznaloneveét!'")

nev=input()

print("Adja meg a jelszavat!")

jelszo=input()

if nev=="F6no6k" and jelszo=="titok":
print("Udvoz16m, F6ndk ar!")

if nev!="F6nok" or jelszo!="titok":
print("A felhasznalonév, vagy a jelszO0 hibas.")

Adattipusok dtalakitasa, az értékado operator

A valtozokban (azaz adattarol6 fiokokban) kiilénféle tipusti adatokat tarolhatunk: egész és tortszamokat,
szoveget, stb. Az input utasitassal a billenty{izetrél bekért adatot szovegként kezeli a szamitogép. Tehat
példaul a felhasznal6 altal beirt 123 adatot egy 3 karakterbdl allé szovegként és nem 3 jegyl szamként
kezeli.

Ha ez az adat szam és szamolni is szeretnénk vele, akkor dt kell alakitani szam tipusu adatta. Erre
lathatunk példat az alabbi program 2. és 4. soraban. A float utasitas val6s szamma alakitja a zarojelei
kozé irt adatot. A 2. utasitassor értelme tehat: ,, A billentylizetr6l beolvasott adatot alakitsd at tizes
szamrendszer-beli val6s szamma és az eredményt tarold a tomeg nevii valtozéban!”
print("Hany kilogramm az On testtomege?")
tomeg=float(input())
print("Hany méter az On testmagassaga? Hasznaljon tizedespontot!")
magassag=float (input())
tti=tomeg/(magassag*magassag)
print("Az On testtomeg-indexe:", tti)
if tti<i18

print("On sovany!")
if 18<=tti<25

print("On normalis testalkatu.")
if 25<=tti

print("On talstlyos!'")

A véltozékban nemcsak az input utasitassal tarolhatunk adatokat, hanem az un. értékadé operdtor (=)
segitségével is. A fenti program 5. sordban a tti nevii valtozoba tettiik a szamitas eredményét. Az
értékadd operator tehat a ,legyen egyenl6” utasitasnak felel meg. Az értékadd operatort sajnos konnyt
Osszekeverni az egyenlGséget vizsgalo osszehasonlito operdtorral. (==

A tortszamok megadasanal tizedesjelként pontot kell hasznalni! Ha egy adat széveg tipusu, akkor értékét
idézGjelek (vagy az angol nyelvben hasznélatos aposztrofok) kozott kell megadnunk.

A program 6. soraban arra latunk példat, hogy miként lehet egy print utasitassal egy sorba kiirni t6bb
adatot: egy szoveget és egy valtozo értékét. Figyeljilk meg, hogy a tti valtozonév nincs idézbjelek kozé
téve, hiszen nem a ,,tti” szoveget szeretnénk kiiratni, hanem a t ti nevii valtozé tartalmat!

Ha tobb adatot irunk ki egy print utasitassal, akkor az adatok kozé egy-egy szokozt ir a gép.
Amennyiben ezt nem szeretnénk, akkor a kdvetkezot tehetjiik:

print(egyik_adat,masik_adat, sep="")
Arra is ravehetjiik a gépet, hogy a kiiras utan ne kezdjen 1j sort:
print(kiirando adatok,end="")
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Véletlenszamok hasznalata

A Python nyelvben vannak olyan utasitdsok, amelyeket csak akkor hasznéalhatunk, ha a megfelel6
kiegészit6 modult importdljuk a programunkba. Ezt a kovetkez6képpen tehetjiik meg:

import modulnév

A véletlenszamokat sorsol6 randint utasitas hasznalatdhoz importdlnunk kell a random modult.
A randint utasitas a zardjelben megadott két szam kozotti tartomanybdl sorsol ki egy egész szamot.
(A tartomany két szélét is beleértve.) Az alabbi példa egy szorzdtabla-gyakorl6 applikacié programja:

import random
szaml=random.randint(1,10)
szam2=random.randint(1,10)
print("Szerinted mennyi", szami, "x",szam2,"?")
szorzat=float(input())
if szorzat==szaml*szam2:
print("Az eredmény helyes.")
if szorzat!=szaml*szam2:
print('"Nem jo! A helyes valasz:",szaml*szam2)

Ciklus, avagy ismétlés a programban

A programozasban gyakran sziikség van arra, hogy a program egy részét
megismételtessiilk a szamitogéppel. Az ilyen szerkezetet ciklusnak hivjak a
programozok, az ismétl6dd programrészt pedig ciklusmagnak. (A ciklus sz6 a
koznyelvben is valamilyen ismétldd6 dolgot jelent, gondolhatunk holdciklusra,

valasztasi ciklusra, arapaly-ciklusra.) eliétel

A ciklusmag utasitasait mindaddig ismétli a szamitogép, amig a ciklus-feltétel .

igaz. (Lasd a jobb oldali folyamatabrat.) Ovatlan programozék idénként tn. a2
végtelen ciklust készitenek, amelynek feltétele mindig igaz marad (soha nem utasitasok

valik hamissd) és igy a program soha nem ér véget, 6rok korforgdsban marad. [

A Python nyelvben a ciklus megvalositasara szolgal a kbvetkezo szerkezet: *7

while feltétel:
ismétlend6 utasitasok (ciklusmag)

Az ismétlends utasitasokat azonos mértékii behtizassal kell irni a while sor utan.

Az aldbbi példa a fenti szorzotabla-gyakorlé applikacié tobb menetes véaltozata:

import random
print("Szeretnél szorzotablat gyakorolni?")
gyakorlas=input()
while gyakorlas=="igen":
szaml=random.randint(1,10)
szam2=random.randint(1,10)
print("Szerinted mennyi", szami, "x",szam2,"?")
szorzat=float(input())
if szorzat==szaml*szam2:
print("Az eredmény helyes.")
if szorzat!=szaml*szam2:
print("Nem jo! A helyes valasz:",szaml*szam2)
print("Szeretnél még gyakorolni?")
gyakorlas=input()
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Tesztelés, hibakeresés

»,Tévedni emberi dolog.” illetve ,,Csak az nem hibazik, aki nem dolgozik.” tartja a népi bolcsesség.
Marpedig a programozok is keményen dolgoz6 emberek, ezért a programokba idonként hibak (bug)
keriilnek. Minél nagyobb, bonyolultabb a program, annal nagyobb valdsziniiséggel csiszik bele hiba.

Alapveten kétféle hiba keriilhet egy programba. A szintaktikai (formai) hibak olyanok, mint a beszélt
nyelvekben vétett helyesirasi hibak. A programnyelveknek is megvan a maguk ,helyesirasi”, azaz
szintaktikai szabalyrendszere, ami ugyan joval egyszeriibb, mint a beszélt nyelveké, de a legaprébb hiba
is miikodésképtelenné teszi a programot. A leggyakoribb ilyen hiba az, hogy hianyzik valamelyik zaréjel,
vagy idézdjel parja, esetleg rosszul irunk le egy kulcsszot. (A Python nyelvben a kis- és nagybetiik is
szamitanak!)

A szintaktikai hibak viszonylag konnyen megtalalhatok, ugyanis ilyenkor a program sokszor el sem indul,
a forditoprogram pedig jelzi a hibat. A hibaiizenetben azt is lathatjuk, hogy a program hanyadik soraban
van a hiba. (A sorok szamozasat az IDLE fejleszt6rendszer Options meniijének Show Line Numbers
parancsaval lehet bekapcsolni.)

A szemantikai (értelmi) hibdkat mar nehezebb felfedezni. Ilyenkor a program formailag helyes, ezért a
forditas sikeres lesz, a program miikodik, csak éppen nem tgy, ahogy azt a programozo6 elképzelte.
(Ahogy a programozok tréfasan mondjak: ,,A program nem kivansagaink, hanem utasitasaink szerint
miikodik.”) A tiinetek valtozatosak lehetnek: a program miikodés kdzben varatlanul leall, vagy éppen soha
nem all le, esetleg hibds eredményeket ir ki, vagy furcsa dolgokat cselekszik. Ezeket a hibakat futési
idoben megjelen6 hibaknak is szoktak nevezni. Ilyenkor vagy az a hiba oka, hogy a programozo6 rossz
algoritmust tervezett a feladat megoldasara, vagy az algoritmus ugyan j6, de rosszul kédolta azt az adott
programnyelven.

Bonyolultabb programokban kénnyen el6fordulhatnak olyan aprobb hibdk, amik nem jelennek meg az
els6 probafuttatasok soran, csak késébb. Az ilyen hibak kiszlirésére szolgal a program tesztelése, ami
bizony id6igényes feladat. A programok tesztelését altalaban tgy végzik, hogy kiilonféle bemeneti
adatokkal t6bbszor is lefuttatjak a programot és figyelik, hogy az megfelel6en miikodik-e. A miikddési
hibak biztos kiszliréséhez elméletileg az 6sszes lehetséges bemeneti adattal tesztelni kellene a programot,
de ez altalaban nem lehetséges, illetve felesleges is. (Pl. ha egy dsszeadast végzd program helyesen adja
Ossze az 1 és 2 szamokat, akkor nagy valészintiséggel helyesen fogja 6sszeadni az 1 és 3 szamokat is.)

Teszteléskor tehat igyeksziink olyan tesztadatokkal kiprobalni a programot, amelyek egymastol
lényegesen kiilonbdznek. Az, hogy mit jelent a ,lényeges kiilonbség”, alapvet6en a program
algoritmusatdl, illetve a tarolasra hasznalt adatszerkezetektdl fiigg. A megfeleld tesztadatok kivalasztasat
sokszor az un. teljes lefedés elve alapjan szoktak végezni. Az elv szerint a kiilonbdz0 tesztadatokat tigy
kell megvalasztani, hogy a program algoritmusaban szerepld Osszes eldgazdson végigmenjiink legalabb
egyszer.

A tesztelést érdemes mar a program fejlesztése kozben, a félkész programon is folyamatosan végezni.
Kezd6knek azt szoktak javasolni, hogy néhany programsor beirasa utan mindig prébaljak ki a programot.
Igy elkeriilhetd az, hogy ,,rossz alapra épitiink magas falat”.

Ha a tesztelés soran hibas miikodést tapasztalunk, akkor kovetkezik a hibakeresés mivelete. A
szemantikai hibak felderitésekor a programozonak végig kell gondolnia, hogy az éaltala irt utasitasok
hatasara pontosan mit csinal a szamit6gép, és igy megtalalni a hiba okat. A hiba sokszor nem ott van, ahol
a hibajelenség fellép, hanem valahol korabban romlik el valami.

A hibakeresésben hasznos és gyakran alkalmazott mddszer, hogy a program futasa kdzben idonként
kiiratjuk bizonyos vdltozck értékét. Igy fény deriilhet arra, hogy mi az ami nem a terveink szerint torténik.
Fejlettebb fejlesztérendszerek (pl. PyCharm, Visual Studio Code) kiilonféle segédeszkdzokkel tamogatjak
a hibakeresést, példaul lehet6séget adnak a program Iépésenként torténd futtatdsdra, a valtozok
értékeinek folyamatos megjelenitésére, illetve toréspontok elhelyezésére a programban.
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Elagazasok a programban
A kordbban megismert if... (ha...) szerkezetnek létezik két bévebb valtozata is a Python nyelvben.

Az if... else... (ha... kiilonben...) szerkezet
kétiranyu elagazast tesz lehet6vé a programban:

if feltétel:
utasitasok i _
hamis rgaz
else: @

utasitasok r L
utasitasok utasitdsok

Nézziink egy konkrét példat:

if szorzat==szaml*szam2: | »re |
print("Az eredmény helyes.") l

else:
print("Nem jo, a helyes valasz:",szaml*szam?2)

Az if... elif... else... (ha... kiilénben ha... kiilonben...) szerkezettel
pedig tobb iranyu elagazasok valdsithatok meg:

if feltétel:
utasitasok
elif feltétel:
utasitasok
elif feltétel:
utasitasok
else:
utasitasok

utasitdsok

utasitasok

A 4

utasitdsok >

Nézziink erre is egy konkrét példat:

print("Kérem az els6 szamot!")
szaml=float (input())
print("Kérem a miveleti jelet!") <
jel=input() v
print("Kérem a masodik szamot!")

szam2=float (input())

if jel=="+":

print("A két szam O6sszege:",szaml+szam2)
elif jel=="-":

print("A két szam kiulonbsége:", szaml-szam2)
elif jel=="*":

print("A két szam szorzata:",szaml*szam2)
elif jel=="/":

print("A két szam hanyadosa:",szaml/szam2)
else:

print('"Csak a négy alapmiveletet tudom elvégezni.'")

A figyelmes olvaso észrevehette, hogy a programokban gyakran el6fordul, hogy egy print utasitast egy
input utasitas kovet. Jellemz6en azt szoktuk az input utasitas el6tt kiiratni a képernyére, hogy milyen
adatot varunk a felhasznalotél. A Python nyelvre jellemz6 a rovid, tomor fogalmazas, ezért lehetségiink
van ezt a két utasitast 6sszevonni. Az input utasitds ugyanis nemcsak az adatok beolvasasara képes,
hanem egy rovid széveg kiirasara is. A kiirando6 szoveget az input utasitas utani zarojelek kozé kell irni.

A fenti példaprogram els6 két sora helyett tehat ezt is irhatjuk:
szaml=float(input("Kérem az elsé szamot!"))

A Python nyelvii programozas alapjai (7/18. oldal)



Miiveletek szamokkal

A programozasban operdtoroknak nevezziik a kiilonféle miiveleti jeleket. Az operatorok az adatokon
»operalnak”, azaz kiilonféle miiveleteket végeznek az adatokkal. Ezeket az adatokat operandusoknak
nevezziik. Példaul az 5 + 6 miiveletben a + jel az operator, az 5 és 6 szamok az operandusok.

A négy alapmiiveletet a szokasos operatorokkal (miiveleti jelekkel) végezhetjiikk el: + - * /

Egy valtozo6 értékének novelése a legtobb programnyelvben a kbvetkez6képpen lehetséges:
valtozo=valtozo+szam

Példaul az x=x+2 utasitas hatasara az x valtozo értéke 2-vel nagyobb lesz.

A Python nyelvben erre a miiveletre 1étezik egy rovidebb forma is: valtozo+=szam Példaul: x+=2
Hasonloképp csokkenthet6 egy valtozo értéke: x-=2

tovabba szorozhatjuk, vagy oszthatjuk a valtozo értékét egy szammal: x*=2 illetve X/=2

A hatvanyozas operatora a dupla csillag. Példaul: 2**3 értéke 8, hiszen 2° = 8.

Négyzetgyokot vonni tortkitevojl hatvanyozassal lehet (lasd: matekoran).
1

Pl: 81**0.5=81>=/81=9 Hasonloképpen lehet vonni kébgyokot, negyedik gyokot stb.

A maradékos osztas operatora a dupla osztasjel (//) az osztasi maradékot a % operatorral szamithatjuk ki.
Példaul 7//3 értéke 2, hiszen a 7/3 osztas hanyadosanak egész része 2. (A harom 2-szer van meg a 7-ben.)
7%3 értéke pedig 1, hiszen a 7-et 3-mal osztva 1 maradékot kapunk.

Tovabbi szamitasokat a megfelel6 fiiggvények alkalmazasaval végezhetiink el:

Egy tortszam egész részét az int () fiiggvénnyel kaphatjuk meg, a kerekitett értékét pedig a round ()
fiiggvénnyel. Példaul int (1.76) értéke 1, round(1.76) értéke pedig 2.

A round() fiiggvénnyel nemcsak egész szamra kerekithetiink, hanem adott tizedesjegyre. A tizedesjegyek
szamat vesszovel elvélasztva kell irni a kerekitend6 szam utan: round(1.76, 1) értéke 1.8

A round() fiiggvény a tizedesjelt6l balra is tud kerekiteni: round(123,-1) = 120 és round(123,-2) = 100
Egy szam abszolut értékét az abs () fiiggvény adja meg: abs(-5) = 5

Ha a programunkba importéljuk a math modult, akkor tovabbi fiiggvényeket is hasznalhatunk:
import math

A ceil () fiiggvénnyel felfelé kerekithetjiik a tortszamokat. Pl: math.ceil(1.35) = 2

A factorial( ) figgvénnyel faktorialis szamitast végezhetiink. P1: math.factorial(5) = 5! = 120

Asin(), cos(), tan() figgvényekkel a szokasos trigonometriai miiveleteket végezhetjiik el.
Figyelem: ezek a fiiggvények radidn mértékegységben varjak a szogek értékét!

Szerencsére léteznek atvalto fiiggvények: a radians () fiiggvénnyel fokot valthatunk at radianba,
a degrees( ) fiiggvénnyel pedig radiant fokba.

Példaul a 30 fokos szog szinuszat a kovetkezdképpen szamithatjuk ki: math.sin(math.radians(30))

A log() fiiggvénnyel logaritmust szamolhatunk. Példdul: math.log(64,2)=1og,64=6

Korrel kapcsolatos szamitasokhoz jol johet a math modulba épitett pi valtoz6. Ennek értékét ,,gyarilag”
beallitottak, tehat a print(math.pi) utasitas hatasara a jol ismert szamot latjuk a képernydn.
Figyelem: ne hasznaljuk ezt a valtozonevet mas célra a programjainkban mert az kavarodast okozhat!

Véletlen-szamok eldallitdsahoz a random modult kell importalnunk a programba:

import random

A randint () fiiggvénnyel véletlen egész szamot allithatunk el6 egy adott intervallumbdl.
PI: random.randint(1,6) egy kockadobast szimulal.
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A random( ) fiiggvénnyel véletlen valos szamot allithatunk el6 a [ 0 ; 1 [ intervallumbdl.
Ennek a fiiggvénynek nincs paramétere, tehat a zardjelei k6zé ne irjunk semmit: random.random()

A choice() fiiggvénnyel egy listabdl valaszthatunk ki egy elemet véletlen-szertien. (A listakat lasd
késdbb a jegyzetben.) Példaul a random.choice(["alma","korte","barack"]) fiiggvényhivas eredménye az
egyik gyiimolcs lesz a felsoroltak koziil.

Miiveletek szovegekkel

A szovegeket — mint minden mas adatot — szamok formdajaban tarolja a szamitogép. Minden egyes
bet{ihoz (pontosabban karakterhez) tartozik egy szam, ezt nevezziik a bet(i (karakter) kodjanak. Az egyes
karakterek kddjait nemzetk6zi szabvany, az un. Unicode hatarozza meg.

Egy karakter kodjat az ord (karakter) fiiggvénnyel tudhatjuk meg. Példaul ord("A") értéke 65.

Ennek ,forditottja” a chr() fiiggvény, tehat egy adott kodu karaktert a chr (kod) fiiggvénnyel
kaphatunk meg. Példaul chr(66) eredménye a B karakter.

A szovegek kozott értelmezett az 6sszeadds (pontosabban az 0sszeflizés, szakszdval konkatendcio)
miivelete. Két szoveg dsszege a két szoveg egymas utan flizésével kapott szoveg lesz:

"Aba"+"Samuel" értéke "AbaSamuel"

A szovegeket 6ssze is lehet hasonlitani a szokasos relaciés jelekkel. A < és > jelek esetében ez ABC
sorrend szerinti 6sszehasonlitast jelent, de sajnos ez csak az angol ABC karaktereire miikddik helyesen, a
magyar ékezetes karakterekre nem. (Ugyanis az Unicode kédtablaban az ékezetes betlikh6z nem az ABC
sorrend szerinti kodok tartoznak.) A Kkis- és nagybetlik Osszehasonlitasa szintén problematikus:
"alma"<"narancs", viszont "alma'">"Narancs". (A nagybetiik el6rébb vannak a kédtablaban.)

Egy szoveg karakterekben mért hosszat a Len (') fiiggvénnyel tudhatjuk meg.
Példaul a nev valtozéban tarolt szoveg hosszat a kovetkezéképpen irhatjuk ki:

print(len(nev))

A szovegeket lehet6ségiink van ,,izekre szedni”, azaz egyes részeivel kiilon foglalkozni.
Példaul a nev valtozoban tarolt széveg els6 karakterét a kovetkez6képpen irhatjuk ki:

print(nev[0])

Figyeljiink arra, hogy a szovegek karaktereinek sorszamozasa, szaknyelven indexelése 0-tol indul,
ezért egy 5 betii hosszusagu széveg utolso betlije a 4-es index(!

Egy ot karaktert tartalmazé név utolso karakterét kétféleképpen is kiirhatjuk:
print(nev[4]) illetve print(nev[-1])

A fenti példabdl latszik, hogy amennyiben negativ indexet adunk meg, akkor a széveg végérdl szamolja a
karaktereket a Python. A név utolsé el6tti karakterét tehat a nev[-2] kifejezés adja.

Egy ismeretlen hossziisagu szoveg utolso karakterét kétféleképpen is kiirhatjuk:
print(nev[len(nev)-1]) illetve print(nev[-1])

Lehetdségiink van egy szovegbdl egy részt kiemelni. A kdvetkez6 utasitas a név elso két karakterét irja ki
(tehat a 2-es indexii elétti, azaz a 0-as és 1-es indexii karaktereket):

print(nev[:2])

A kovetkez6 utasitas a név elso két karaktere utdni szovegrészt irja ki (tehat a 2-es index{itdl kezdve):
print(nev[2:])

A kovetkez6 pedig a név 2-es, 3-as és 4-es index( karaktereit jeleniti meg:

print(nev[2:5])
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A szbovegek egy-egy karakterét megvdltoztatni sajnos kissé nehezebb, mint mas programnyelvekben. Ha
példaul a név 5-0s indexii karakterét szeretnénk P betiire valtoztatni, akkor a kovetkez6 utasitds nem
miikodik, hibat okoz:

nev[5]="P"

Ehelyett a kovetkez6t tehetjiik:

nev=nev[:5]+"P"+nev[6:]

A szbveg egy részét a kdvetkezOképpen torolhetjiik (a példaban az 5-0s és 6-os indexti karaktereket):
nev=nev[:5]+nev[7:]

A szovegeket ideiglenesen, vagy akar véglegesen nagybetlissé alakithatjuk.
A kovetkez6 utasitas kiirja a nevet nagybetiis formaban, de nem valtoztatja meg a nev valtozé tartalmat:

print(nev.upper())

A kovetkez6 utasitas viszont megvaltoztatja a nev valtozo tartalmat (véglegesen nagybetiissé alakitja):
nev=nev.upper()

Kisbetlissé a kovetkezoképp alakithatunk:

nev=nev. lower ()

A find( ) figgvény arra szolgél, hogy egy szovegben megkeressiik egy szovegrész elsé el6fordulasanak
helyét. Példaul ha a nev valtozo értéke AbaSamuel, akkor nev.find("Sam") értéke 3 lesz.

Ha a keresett részszoveg nincs benne a szévegben, akkor a fiiggvény a -1 szamot adja eredményiil.
Megadhatjuk azt is, hogy hanyadik karaktert6l (melyik indext karaktert6l) kezd6djon a keresés:
nev.find("keresett szoéveg", kezddindex)

Akar azt is megadhatjuk, hogy hanyas indexti karakterig tartson a keresés:
nev.find("keresett széveg", kezddindex, végindex)

Jobbrél balra haladva is kereshetiink a szévegben. A kovetkez6 fliggvény az utolso e betii indexét adja:
nev.rfind("e")

A kovetkez6 fiiggvény megadja a nev valtozéban tarolt szovegben el6forduld e betlik szamat:
nev.count("e")

A kovetkez6 utasitas kicseréli a nev valtozoban tarolt szévegben az e betiiket * karakterre:
nev=nev.replace("e","*")

A kovetkez6 utasitas kitorli a nev valtozoban tarolt szoveg elejérdl és végérol a szokozoket:
nev=nev.strip()

Mas karaktereket is eltavolithatunk a strip() fiiggvénnyel. Az alabbi utasitds a + és * karaktereket
torli:
nev=nev.strip("+*")

A kovetkez6 utasitas szétdarabolja a nevet a sz6koz karakterek mentén és a darabokat egy listaban helyezi
el. (A listakat lasd a kovetkezd fejezetben.)

nevdarabok=nev.split()

Nem csak a szokdzok mentén darabolhatjuk a szovegeket. A kovetkezd utasitas a vesszok mentén bont:
nevdarabok=nev.split(",")

A strip() és a split() fiiggvényeket a szoveges fajlokban 1évd adatok beolvasasanal hasznaljuk gyakran.
(A fajlok kezelése emelt szint{i tananyag, a mddjat lasd egy késébbi fejezetben.)
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Listak hasznadlata

Amennyiben egy programban sok adatot kell tarolnunk, hosszadalmas (sokszor lehetetlen) volna
mindegyik szamara kiilon valtozét 1étrehozni. Ilyen esetekre szolgalnak a vdltoz6tdombdk, amiket a Python
nyelvben listdnak neveznek. Ha a valtozokat Ggy tekintjiik, mint névvel ellatott fiokokat a memoridban,
akkor a lista egy egész szekrénynek felel meg, amiben sorszamozott fiokok vannak. A sorszamot
nevezziik a lista indexének.

Listakat példaul a kovetkezOképpen hozhatunk létre:
listanév=[]
Az igy létrehozott lista egyeldre lires, azaz nem tartalmaz adatokat.

Listakat ugy is létrehozhatunk, hogy azonnal adatokat is tesziink beléjiik:

szamok=[1, 23, -16, 0.25]
szavak=["alma", "korte", "barack"]
szemelyi_adatok=["Nagy Lajos", "kiraly", 1342, 1382]

A fenti példakbdl lathatd, hogy egy listaban kiilonb6z6 tipusu adatok is lehetnek.

Uj adatot a kovetkezSképpen tehetiink a listéba:

listanév.append(UjAdat)

Ha a listdban mar vannak adatok, akkor a fenti utasitas hatdsara az 4j adat a lista végére kertil.
A listak indexelése szintén 0-t6l kezdddik, azaz az elso listaelemet a kovetkezOképp érhetjiik el:
listanév|[0]

Egy négy elemet tartalmazd lista utolsé elemét kétféleképpen is elérhetjiik:

listanév[3] illetve listanév[-1]

A szdvegektdl eltéréen, egy lista barmelyik elemét nyugodtan megvaltoztathatjuk:
listanév[index]=UjTartalom

A lista egy elemét a kovetkezdképpen torolhetjiik a listabol:

listanév.remove(Tor lend6Adat)

Ha a megadott adat tobbszor is szerepel a listaban, akkor a remove () fiiggvény az elsét fogja tordlni.
Ha viszont a megadott adat nem szerepel a listdban, akkor a program hibaiizenettel le fog allni!

Azt, hogy egy adat szerepel -e egy listaban, az 1n operatorral ellendrizhetjiik:

if adat in listanév:
listanév.remove(adat)

Az in operator (miveleti jel) a halmazelmélet eleme jelének felel meg. (Szovegekre is hasznalhato.)
Egy adott index listaelemet a kdvetkez6képpen térolhetiink:

listanév.pop(index)

Amennyiben egy elemet torliink a listabol, gy a mogotte 1évo elemek ,,el6rébb lépnek”.

A lista 0sszes elemét a Listanév=[ ] utasitassal torolhetjiik.

Ha egy 1ij adatot nem a lista végére szeretnénk illeszteni, akkor hasznaljuk az insert () fiiggvényt:
listanév.insert(index, adat)

A fiiggvény tgy illeszti be az adatot, hogy annak indexe a megadott legyen. Azok a listaelemek, amelyek
indexe ennél nagyobb, vagy egyenld volt, eggyel hatrébb tolddnak a listaban.
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A len() fiiggvény listak esetében is miikodik, a lista elemeinek szamat adja meg:
print(len(listanév))

A listanév.count (adat) fiiggvény is hasznalhat6 listdkra: egy adat el6fordulasi szamat adja meg.
A listanév.index(adat) fiiggvény megadja, hogy az adat hanyas index{i eleme a listanak.

Ha a megadott adat nem szerepel a listaban, akkor a program hibaiizenettel le fog allni!
Amennyiben a keresett adat t6bbszor is szerepel a listaban, akkor a legkisebb indexet adja meg.

A listanév.sort () utasitas névekvé sorrendbe rendezi a listat.
(Ekezetes karaktereket, illetve kis- és nagybetiiket is tartalmazé szévegekre nem jol miikodik!)

A listanév.reverse( ) utasitdis megforditja a listaelemek sorrendjét.
A sort() ésreverse( ) utasitdisokkal csokkend sorrendbe is rendezhetjiik a listat.

Két listat 6ssze is adhatunk. Az eredmény egy 1j lista lesz, amely az elsé lista elemei utan tartalmazza a
masodik lista elemeit:
lista3=1listal+lista2

Egy listar6l masolatot készithetiink a kovetkezképpen:
masolat=1listanév.copy()

Figyelem! A kovetkezd utasitas nem készit masolatot a listardl, hanem csak egy ,,becenevet” ad a listanak:
masolat=1listanév

A ,becenév” azt jelenti, hogy a ,,masolat” listdban végrehajtott 6sszes miivelet (valtoztatas, hozzafiizés,
torlés) az eredeti listaban is érvényre jut! (A listanév és a masolat val6jaban ugyanazt a listat jeldli.)

Egy lista 6sszes elemét kiirhatjuk egyetlen print utasitassal a kovetkezéképpen:
print(listanév)

Sajnos a fenti utasitas kiirasi formatuma altalaban nem felel meg igényeinknek.
Mas formatumban ugy irhatjuk ki a lista elemeit, ha egy ciklussal végiglépkediink a listan:
1=0
while i<len(lista):
print(lista[i])
1=1i+1

A listdk bejarasa for ciklussal

A listak kényelmesebb bejarasara szolgal a for ciklus, azaz a bejdros ciklus.
Az alabbi programrészlet ugyanazt csinalja, mint a fenti:

for elem in lista:
print(elem)

A bejaros ciklus egyesével végiglépked a lista értékein, az els6t6l az utolséig. Az épp aktudlis értéket
bemasolja a ciklusvaltozoba (a fenti példaban az ,,elem” neviibe). A ciklus magjaban felhasznalhatjuk ezt
a valtozoét (a példaban kiirjuk). Minden, ami for ciklussal megoldhat6, megoldhaté while ciklussal is,
de sok esetben tomorebb, egyszer(ibb a programkod, ha for ciklust hasznalunk.

A for ciklus — ebben a formajaban — azonban nem hasznalhat6 a listaban tarolt elemek médositasara:

lista=[1,2, 3]

for elem in lista:
elem=elem+1

print(lista)

A print utasitas az eredeti szamokat jeleniti meg. Ennek az az oka, hogy az ,,elem” nevii ciklusvaltozoba a
listaelemek mdsolatai kertilnek, tehat az elem megvaltoztatasa nincs hatassal az eredeti listara.

A Python nyelvili programozas alapjai (12/18. oldal)



A fenti feladatot (a listaban tarolt szamok 1-gyel valo novelését) vagy while ciklussal lehet megoldani:

X=0

while x<3:
lista[x]=lista[x]+1
X=X+1

vagy pedig a for ciklus alabbi formé4javal:
for x in range(3):

lista[x]=1lista[x]+1
A megoldéasban szereplé range(3) fiiggvény egy szamsorozatot készit, amelyben egész szamok
talalhatok a 0-tél a 2-ig. A for ciklus x ciklusvaltozéja ezt a szdmsorozatot ,jarja be”. Valdjaban tehat
ugyanaz torténik, mint a while ciklus esetében, csak kissé tomorebb a kdd, kényelmesebb megirni.
Amennyiben a lista hossza nem ismert (vagy valtozik), akkor hasznalhatjuk a len() fiiggvényt:
for x in range(len(lista)):

lista[x]=lista[x]+1
A range( ) fiiggvény arra is lehetGséget ad, hogy ne a 0 szamtél inditsuk a szamsorozatot, illetve ne
egyesével ,lépkedjen” a sorozat. Az alabbi példa a kétjegy(l paros szamokat irja ki:
for x in range(10,100,2):

print(x)
A range() fiiggvény els6 paramétere a szamsorozat kezd6értéke, a masodik paraméter a sorozat vége (de
ez a vég mar nincs benne a sorozatban), a harmadik paraméter pedig a 1épéskoz. A 1épéskoz akar negativ
szam is lehet, tehat a kétjegyii paros szamokat csékkeno sorrendben a kovetkez6képpen irhatjuk ki:
for x in range(98,9,-2):

print(x)
A for ciklus nemcsak listdk és szdmsorozatok bejarasara alkalmas, szévegeket is végig lehet vele jarni,

éspedig karakterenként. (A szovegek sok tekintetben gy viselkednek, mint karakterekbdl allé listak.)
Az alabbi ciklus egy szoveg karaktereit irja ki, mindegyiket kiilén sorba:

for karakter in szoveg:
print(karakter)

A matrix adatszerkezet

A listakban nemcsak kiilonb6z6 tipusu adatok tarolhatok, hanem akar tjabb listak is.
Az ilyen — tablazathoz hasonlé — adatszerkezetet kétdimenzids listdnak, vagy mdtrixnak nevezik.

Az alabbi matrix emberek adatait tartalmazza. A matrix egy soraban egy ember adatai szerepelnek.
emberek = [["Lajos", "f", 15],

[llLujzall, ll'l-ll, 16],

[llUbu'Lll, llfll, 19]]
A matrixban 1év6 adatok eléréséhez két indexet (sorszamot) kell megadnunk. Az els6t sorindexnek, a
masodikat oszlopindexnek nevezziik. A fent szerepl6 ,,L.ajos” életkorat a kovetkez6képp irathatjuk ki:
print(emberek[0][2])
Vegyiik észre, hogy a matrix adatszerkezet nagyon hasonlit az Excel tablazataira, illetve a relacios

adatbazis-kezeld programok (Pl. MsAccess) adattablaira. (Emelt szint{i érettségi feladatokban gyakran
érdemes matrix adatszerkezetet hasznalni.)

A szdveges adatokat tartalmazo listak matrixként is kezelhet6k, amennyiben a listaban tarolt szovegek
egyes bettiit szeretnénk elérni. Példaul a szavak lista 5-6s index{i elemének els6 betiijét igy irhatjuk ki:

print(szavak[5][0])
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Adatok taroldsa szoveges fdjlokban

Ha programjainkban hosszabb tavon szeretnénk adatokat tarolni, akkor hasznalnunk kell a hattértarakat
is. Az adatok a hattértarakon fajlok formajaban helyezkednek el. A fajlok nem masok, mint dsszetartozo
adatok csomagjai. A programozdasban tobbnyire tn. szekvencidlis médon kezelhetjiik a fajlokat, ami azt
jelenti, hogy a fajlt gy tekintjiik, mint adatok egymds utdn elhelyezkedd sorozatdt. A fajlba csak egymas
utan irhatunk adatokat, mindig a fajl végére, beolvasaskor pedig csak a fajl elejét6l kezdve, egymas utan
olvashatjuk az adatokat. (Nem lehetséges tehat rogton a fajl kozepérdl olvasni.)

Az érettségi vizsgan csak un. szoveges fdjlokat kell kezelni. Szoveges fajlok alatt most az altalaban (de
nem feltétleniil) .txt Kkiterjesztésli, Jegyzettombbel megnyithat6 és olvashato fajlokat értjiik, amik
tetszOleges karaktereket, akar szamokat is tartalmazhatnak. A szoveges fajlok kezelése viszonylag
egyszer( programozasi feladat, de — f6leg olvasaskor — azért problémakba is iitkdzhetiink.

Miel6tt nekidllndnk a programozasnak, érdemes megnyitni a beolvasand6 féajlokat egy arra alkalmas
programmal (pl. Jegyzettomb, Notepad++, Geany) és megnézni a szerkezetiiket, kiilonos tekintettel a
karakter-kodolasra, az adatok elvalasztasara és a sortorésekre. J6 ha tudjuk, hogy mig a Linux-alapu
rendszerekben egy specialis vezérl6-karakter (LF, a kodja 10) szolgal a sorvégek jelzésére, addig a
Windows rendszerekben két vezérl6-karakter (CR és LF, kodjuk 13 és 10) haszndlatos. Ezzel f6ként akkor
gylilhet meg a bajunk, ha a fajlt az egyik rendszerben hoztuk létre és a masikban szeretnénk olvasni. A
masik gyakori probléma a karakterkédolds, ami akkor jelentkezik, ha a konzol (paranccsor) és a fajl
kozott mozgatunk ékezetes szdvegeket. A komolyabb text-editor programok (pl. Notepad++, Geany)
kijelzik a karakter-kodolast és a sorvégeket, tovabba modositani is lehet mindezeket a segitségiikkel.

A fajlkezelés miivelete harom 1épésbdl all: El6szér megnyitjuk a fajlt, utdna olvasunk bel6le, vagy irunk
bele, végiil lezarjuk a fajlt. A fajl megnyitasakor adjuk meg a fajl nevét (és elérési utjat), tovabba egy
valtoz6t rendeliink a fajlhoz. A tovabbiakban mar a véltoz6 nevével hivatkozunk a fajlra a programban.
Féajlba irdshoz a kovetkezd utasitassal kell megnyitni a fajlt:
fajlvaltozé=open("fajlnév", "w'")

Ilyenkor az operacios rendszer létrehozza a hattértaron a megadott nevii fajlt. Ha nem adunk meg elérési

utat a fajlhoz, akkor az aktudlis mappaban, azaz a programunkat tartalmazé mappéaban fog létrejonni.
Amennyiben volt mar a mappaban ilyen nevii fajl, akkor a benne 1év6 adatokat torli a rendszer!

Amennyiben elérési utat is adunk meg a fajlnév el6tt, akkor figyeljiink arra, hogy az egyes mappakat
elvalaszté \ jelet duplan kell hasznalni! (Pl. C:\\munka\\programozas\\adatok.txt )

Amennyiben magyar ékezetes betliket, vagy egyéb specidlis karaktereket tartalmazo fajlt szeretnénk irni,
vagy olvasni, akkor megnyitaskor meg kell adnunk a karakter-kédolast:

fajlvaltozoé=open("fajlnév", "w",encoding="utf-8")

Fajlba irni a képernyére irashoz hasonléan, a print utasitassal lehet:
print(kiirando-adat, file=fajlvaltozo)

A print utasitas szokasos paraméterei (sep, end) a fajlokba irdskor is hasznalhatok.

A f4jl hasznalatanak befejeztével le kell zarni a fajlt. Ha ezt elmulasztjuk, akkor gyakran el6fordul, hogy
az utolsé néhany adat nem kertil kiirasra! Ennek az az oka, hogy az operacios rendszerek blokkonként
irjak az adatokat a hattértarakra. A programbol érkezd adatokat az operacios rendszer visszatartja addig,
amig egy egész blokknyi 6ssze nem gytilik. A fajl lezarasa arra utasitja az operacios rendszert, hogy irja ki
az atmeneti taroloban visszatartott adatokat.

fajlvaltozé.close()
Létezd fajlhoz hozzdirni (append) ugy lehet, hogy a kimen6 adatfajlt a kovetkezoképp nyitjuk meg:
fajlvaltozo=open("fajlnév'","a")

Ilyenkor a fajlban 1év6 korabbi adatok megmaradnak, az tijabban kiirt adatok pedig a fajl végére keriilnek.
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Fajlbol olvasdshoz a kdvetkezd utasitassal kell megnyitni a fajlt:
fajlvaltozo=open("fajlnéev","r")
Az "r" paraméter akar el is hagyhat6. (Alapértelmezetten olvasasra nyitja meg a fajlt az open parancs.)

Ha a fajl nem az aktualis kdnyvtarban (mappaban) talalhato, akkor a fajlnév el6tt meg kell adni az elérési
utat is. Amennyiben a fajl nem létezik (vagy nem ott van, ahol a rendszer keresi), az programhibahoz
vezet!

Szdéveges fajlbol olvasni tobbnyire soronként szoktunk. A fajl megnyitasakor a rendszer l1étrehoz egy
,0lvasdsi mutatét”, amely kezdetben a fajl elejére mutat. A kovetkezd utasitds hatdsara a program
beolvassa az olvasasi mutat6 utani karaktereket, egészen a kdvetkez6 sorvége jelig. (CR/LF) Az olvasasi
mutato ezutan a kdvetkezd sorra all.

szovegvaltozo=fajlvaltozo.readline()
Ha a mutaté utdn mar nincs sorvége jel a fajlban, akkor a fajl végéig torténik a beolvasas. A beolvasott

karaktersorozat a szovegvaltozoban keriil tarolasra. A valtozoba belekeriil a sorvége jel is, ami a
késébbiekben gondokat okozhat! A kdvetkezd utasitassal megszabadulhatunk a sorvége jeltol:

szOvegvaltozo=szbvegvaltozo.strip()
Sokszor el6fordul, hogy a fajl egy soraban tobb adat is szerepel szokozokkel, vagy egyéb karakterrel

elvalasztva. A kovetkez6 utasitas szétbontja az adatsort a szokdzok mentén és az egyes adatokat egy
listaban helyezi el:

lista=szovegvaltozo.split()

Amennyiben nem szokéz, hanem példaul pontosvesszd valasztja el az adatokat, akkor igy hasznaljuk:
lista=szovegvaltozo.split(";")

A fenti harom utasitas 6ssze is vonhato a kovetkez6képpen:
lista=fajlvaltozo.readline().strip().split()

Szoveges fajlbal torténd olvasaskor mindig szdveges tipusu adatok kertilnek tarolasra. (Hasonloképpen az

input() utasitassal a billentylizetr6l torténé beolvasashoz.) Szam tipust adatokat az int(), vagy float()
paranccsal at kell alakitani ahhoz, hogy szamolni tudjunk veliik.

A fajlokbol altalaban nemcsak egy adatsort olvasunk be, hanem az 6sszeset. Ha a program készitésekor
(vagy legkésébb az olvasas elkezdésekor) tudjuk, hogy hany sornyi adat szerepel a fajlban, akkor
viszonylag egyszer(i dolgunk van: ilyenkor az adatsorokat szamlalds ciklus segitségével is beolvashatjuk:

for 1 in range(sorokszama):
szovegvaltozo=fajlvaltozo.readline().strip()
#az adatsor feldolgozasa..

Sokszor azonban nem tudjuk, hogy a fajl milyen hosszu. Ilyenkor figyelniink kell arra, hogy mikor érjiik
el az utolso adatsort. A fajl végének elérését példaul a kovetkez6 mddon lehet ellendrizni:

szovegvaltozo=fajlvaltozo.readline().strip() #az els6 sor beolvasasa
while szovegvaltozo!="":
#az adatsor feldolgozasa..
szovegvaltozo=fajlvaltozo.readline().strip() #a kévetkezé sor beolvaséasa

A fajl végének elérésekor iires szdveget fog beolvasni a program a szovegvaltozdba, ezért a ciklus leall.

Amennyiben a fajl 6sszes sorat ugyantgy akarjuk beolvasni és feldolgozni, akkor a kdvetkez6 szerkezetet
(bejaros ciklus) is hasznalhatjuk:

for szovegvaltozo in fajlvaltozo:
szdvegvaltozoé=szévegvaltozo.strip()
#az adatsor feldolgozasa..

Ezzel a ciklussal hasonléképpen jarhatjuk végig a fajl sorait, mint egy lista elemeit.
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Sajat fiiggvények készitése

A fiiggvény nem mas, mint a program egy onalléan miikddoé része, amely a program egy részfeladatanak
elvégzéséért felel6s. Egyszeriibb programokban nem szoktunk sajat fiiggvényeket késziteni, komolyabb
programokban azonban fontossa valnak. Ennek két oka van:

Egyrészt a program attekinthetébbé valik, ha az egyes részfeladatokat végzd programrészletek vilagosan
elkiiloniilnek egymastél. Masrészt filiggvények hasznalataval elérhetd, hogy egy programrészletet
tobbszor is felhasznaljunk anélkiil, hogy ujra bele kellene irnunk a programba.

Az alabbi faktorialis nevi fiiggvény példaul az N! (N faktorialis) kiszamitasat végzi el:

def faktorialis(N):
x=1
for i in range(2,N+1):
X=X*1
return x

A fiiggvényt (a definialasa utan) a kovetkezoképpen hasznalhatjuk fel a (f6)programban:

print("20 faktorialis értéke:", faktorialis(20))
k=int (input("Irjon be egy pozitiv egész szamot!"))
print(k,"faktorialis értéke: ", faktorialis(k))

A fenti fiiggvényben N a fiiggvény paramétere. A paraméter szolgal arra, hogy a fiiggvény adatokat
kaphasson a foprogramtdl. Az x és i a fliggvény sajat (lokalis) valtozdi. A fiiggvény a return utasitassal
kapja meg az un. visszatérési értékét, azaz a végeredményt igy tudja visszaadni a féprogramnak. A
fiiggvényeknek tetszéleges szamu és tipusu paraméteriik lehet, amiket vesszdvel elvalasztva kell
felsorolni, visszatérési értékiik viszont csak egy. (Ami azonban lista is lehet!) Készithetiink olyan
fliggvényt is, amelynek nincs visszatérési értéke. Az ilyen fiiggvényeket eljdrdsnak is szoktdk nevezni.
Ebben az esetben a fiiggvényben nem szerepel return utasitas.

A fiiggvények kapcsan fontos kitérniink a valtozok hatokérének kérdésére. A fiiggvények belsejében
létrehozott valtozok a fiiggvény sajat, tn. lokalis valtozdi. Ezek a valtozok csak a fiiggvény belsejében
miikodnek, a fiiggvényen kiviil, példaul a féprogramban, vagy mas fiiggvényekben nem érheték el.
Hasonl6képpen a paraméter(ek) sem hasznalhato(k) a fiiggvényen kiviil. A fiiggvény tehat egy zart
egységet alkot a programon beliil. (T6bbé-kevésbé...)

Felmeriilhet benniink a kérdés, hogy mi torténik akkor, ha egy fiiggvényben hasznalt valtozdé neve
megegyezik egy a fOprogramban hasznalt valtoz6 nevével? Ez attol fiigg, hogy a valtoz6t modositjuk-e a
fliggvény belsejében. Ha nem, akkor a féprogram valtozéjaban téarolt értéket latjuk a fiiggvény belsejében
is. Amennyiben viszont moédositjuk, akkor egy uj lokalis valtozé jon létre, amiben a modositott érték
tarolédik, de csak a fiiggvény futdsanak idejére. Ilyenkor a fliggvényben hasznalt valtozo ,elfedi” a
féprogram valtozdjat. Ez azt jelenti, hogy a fiiggvényen beliil nem latszik a fOprogram valtozojanak
értéke, de megmarad a fiiggvény futdsanak idején is. A fiiggvény haszndlata utdan a f&program
valtozdjaban tjra a fiiggvényhivas el6tti érték talalhato.

Amennyiben a fiiggvény egyik paraméterének neve egyezik meg egy a fOprogramban hasznalt valtozo
nevével, akkor is ezt figyelhetjiikk meg. Erdemes kiprébalni az aldbbi programrészletet:

X=N=99

print("20! értéke:", faktorialis(20))

print(x,N)

A faktorialis fiiggvényben lokalis valtozoként hasznaltuk (és mddositottuk) az x valtozat, illetve N volt a
fliggvény paraméterének neve, az utolsoé print utasitas mégis az eredeti értékiiket irja ki.

A listak azonban masképp viselkednek ebbdl a szempontbol, mint az egyszerli valtozok. Ha egy, a
féprogramban létrehozott lista elemeit valtoztatjuk meg egy fiiggvény belsejében, akkor ez a valtozas

maradandé. Egyébként van arra is lehetSség, hogy a féprogram egy egyszer(i véltozojat a fiiggvény maradandéan
megvaltoztassa, de ennek alkalmazasa tobbnyire nem ajanlott. (A kulcsszé: global.)
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Szintén fontos tisztaban lenniink a fiiggvények paraméter-atadasanak miikddésével. A Python nyelvben
tobbnyire tn. érték szerinti paraméter-atadas torténik. Tekintsiik az alabbi példat:
def novel(p):

p=p+1

return p

#foprogram

X=0

print(novel(x))

print(x)

A program el6szor kiirja az x valtozé értékénél 1-gyel nagyobbat, majd kiirja x eredeti értékét. A
fiiggvény meghivasakor ugyanis az x valtozo6 értéke bemasolodik a p paraméterbe. A fiiggvényen beliil a
p értéke megnd 1-gyel, de az x értékére ez nincs hatassal. Az x értéke tehat marad 0.

Amennyiben viszont listdt adunk at paraméterként, akkor un. referencia szerinti paraméter-atadas
torténik. Ilyenkor a listaban tarolt adatokrdl nem késziil masolat, hanem az eredeti lista-adatokat hasznalja
a fliggvény. Ha a fiiggvény modositja a paraméterét, akkor ez a modositas az eredeti listdban torténik!

def novel(p):
for 1 in range(len(p)):
p[i]=p[i]+1

#foprogram
x=[0,1, 2]
novel(x)
print(x)

A fenti program novel eljarasa a paraméterként kapott lista minden elemét 1-gyel néveli. Az eljaras hivasa
utan 1évé print utasitas mar a novelt listaelemeket irja ki.

Egyéb hasznos adattipusok

Az aldbb leirt adattipusok ismerete nem feltétleniil sziikséges az emelt szint{i érettségi feladatok sikeres
megoldasahoz, de bizonyos esetekben egyszer(ibbé tehetik egy-egy részfeladat megoldasat. Ezen tul
szamos helyen talalkozhatunk veliik, (pl. tankdonyvekben) ezért érdemes megismerniink oket.

A tuple adattipus

Ennek az adattipusnak nincs elterjedt magyar neve. Olyan listat jelent, amelynek elemei nem
modosithatdk, illetve az elemek sorrendje és szama sem valtozhat.

Tuple tipusu valtozot igy hozhatunk létre:

tantargyak = ("magyar", "matematika'", "fizika", "kémia")
illetve igy is:

tantargyak = "magyar", "matematika", '"fizika", "kémia"
Kiiratni a kévetkez6képpen tudjuk a tuple els6 elemét:
print(tantargyak[0])

A halmaz (set) adattipus

A halmaz adattipus olyan listanak tekinthetd, amelyben minden elem csak egyszer szerepel (nincsenek
benne azonos elemek), tovabba az elemek nem indexelhetdk, azaz nincs sorrendjiik. Az adattipus tehat
megfelel a matematikaban megismert halmaz fogalmanak. A tuple-hez hasonl6an a halmaz elemeit sem
lehet megvaltoztatni, de a halmazba lehet betenni és bel6le kivenni elemeket.
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A halmaz adattipus legf6bb haszna az, hogy:

* egy listabdl konnyen képezhet6 halmaz,
* egy halmazhoz egy mar benne 1év6 elemet hozzdadva nem 1ép fel hiba, de nem is kertil bele,
* konnyen megvalosithatok vele a matematikabol ismert halmazmiiveletek.

Halmaz tipusu valtozét igy hozhatunk 1étre:

tantargyak = {"magyar", "matematika", "fizika", "kémia"}

Listabol igy készithetiink halmazt:

halmaz = set(lista)

Ures halmazt pedig igy hozhatunk létre:

halmaz = set()

Figyelem! A kovetkezd utasitas nem iires halmazt, hanem szotarat hoz létre:

halmaz = {}

A halmazhoz elemet hozzéadni az add metddussal lehet, eltavolitani pedig a remove metddussal:
halmaz.add(elem) halmaz.remove(elem)

A matematikabdl ismert halmazmiiveleteket a kovetkez6 operatorokkal tudjuk elvégezni:

metszet: & pl:A&B
unio: | p:A|B
kiilonbség: - pl:A-B
szimmetrikus differencia: A p:ANB

(Ez utébbi azon elemek halmazat jelenti, amelyek vagy csak az egyik, vagy csak a masik halmazban szerepelnek,
de a metszetiikben nem.)
A szotdr (dictionary) adattipus

Ez az adattipus olyan listanak tekinthet6, amelynek elemeit nem az indexiik, hanem a ,,kulcsuk” alapjan
tudjuk elérni. A szotar elemeinek tehat nincs sorrendje, viszont minden elemnek sajat kulcsa van.

Példaul egy ember adatait tartalmazo lista:

ember = ["Nagy", "Lajos", 1326]

igy néz ki szotarként megvalositva:

ember = {"vezetéknév'":"Nagy", "keresztnév":"Lajos", "szlletett":1326}

Az ember sziiletési évszamat lista esetében igy érhetjiik el: ember[2]
szotar esetében pedig igy: ember["szlletett"]

A szotarak hasznalata leginkabb a tobbdimenzids adatszerkezetek alkalmazasakor segiti a programozo
munkajat. Ha példaul tébb ember adatait akarjuk tarolni, akkor a listaban lista (azaz matrix) adatszerkezet
hasznalata esetén igy érhetjiik el a 10. ember sziiletési évszamat:

emberek[9][2]
listdban szotar hasznalata esetén pedig igy:
emberek[9]["szUletett"]

Természetesen mindkét mddszer jol hasznalhat6 a személyes adatok taroldsara, de a listdban szétar
haszndlata attekinthet6bb programot eredményez, illetve csokkenti a ,,félreindexelésb6l” szarmazé hibak
lehetGségét.

A szétarak hasznalatarél a 10. osztalyos digitalis kultira tankényvben olvashatunk, illetve a sulipy.hu
portalon az ,,Adattipusok” fejezetben.

A Python nyelvii programozas alapjai (18/18. oldal)
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