Megszolal a Kiityii

Ahhoz, hogy ,,széra birjuk” a mikrovezérl6t, nem art egy kicsit tisztaban lenniink a hang fizikai alapjaival és a
hangszorék miikodésével. A hang nem mas, mint a levegd nyomasanak gyors valtozasa, amely a hangforrasbol
kiindulva tovabbterjed a térben. Ha a légnyomas valtozasa ritmikus (periodikus), akkor zenei hangot hallunk,
ha viszont a légnyomas Ossze-vissza valtozik, akkor zajt érzékeliink. Amikor példaul valaki megpendit egy
gitarhurt, a rezg6 hur kozelében a levegd nyomasa gyors és ritmikus valtozasba kezd és ez a hatas tovaterjed.
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. A készletiinkben 1évo kicsiny hangszoré (csipogo) belsejében egy elektromagnes talalhat6. Ha a
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hangszoron aram halad at, az elektromagnes behtz egy kis fémlapocskat (az in. membrant), ha az
aram megszakad, a magnes elengedi a membrant és az visszatér a helyére. Ha megfelel6 (szapora)

g sebességgel kapcsolgatjuk be és ki a csipogon atfolyd aramot, a membran rezgésbe hozza a
kornyezd leveg6t és hang keletkezik. (A nagyobb hangszordk is hasonléan miikdnek.)

Az aramkori rajzokon a hangszérdokat ezekkel a jelekkel jelolik: ﬂ

Vajon milyen szaporan kell kapcsolgatni az aramot? Annyira gyorsan, hogy a két kapcsolas kozott eltelt idot
nem is ezredmasodpercben (milliszekundum), hanem milliomod-masodpercben (mikroszekundum) lehet
megadni!

A mikrovezérld egyik digitalis kimenete és a GND (fold)
kimenet kozé kossiik be a csipogot! A piezo-csipogok
esetében a polaritas tobbnyire szamit (nem mindegy, hogy a

két kivezetése koziil melyikre kotjiik a pozitiv fesziiltséget),
a nagyobb hangszérék esetében nem. Altaldban piros
szinnel, vagy hosszabb kivezetéssel jelolik a pozitiv labat és
feketével, vagy rovidebbel a negativat. Semmiképpen se
felejtsiink el egy aramkorlatozo ellenallast sorba kotni a =T Arduino =ity
csipogoval! A csipogonak (és a nagyobb hangszoroknak is) =
ugyanis csak kicsi a sajat ellenallasa, ezért ha nem tesziink
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elé el6tét-ellenallast, til nagy aram keletkezik, ami nem
csak a csipogot, de a mikrovezérlét is tonkreteheti!

www-arduino.cc
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Vajon mekkora legyen az el6tét-ellenallas? Ahhoz, hogy ezt -
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megtudjuk, hasznalnunk kell a fizikaéran tanult Ohm-
torvényt.

A mikrovezérld a digitalis kimenetein +5V fesziiltséget ad ki. Az atfolyé aramot tervezziik 20 mA-re! (20
milliAmper = 0,02 Amper) A csipog6 és az el6tét egyiittes ellenallasa Ohm torvénye alapjan: R = U / I azaz
5/0,02 ami 250 Ohm. Mivel a csipogé ellenalldasa elhanyagolhat6an kicsi (kb 8 Ohm), ezzel megkaptuk a
sziikséges elotét-ellenallas értékeét.

Valészintileg nincs a készletiinkben pontosan akkora ellenallas, mint a fent kiszamitott érték. Ilyenkor inkabb
nagyobb ellenllast haszndljunk! (igy kisebb lesz az &ram.) Ha csak a sziikségesnél kisebb méretii
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ellenallasaink vannak, akkor t6bb ellenallast sorba kotve érhetjiik el a kivant eredményt. (A sorba, azaz egymas
utan kapcsolt ellenallasok értéke dsszeadodik.)

Milyen programmal lehet az aramkoért megszdlaltatni? Hasonléval, mint amilyennel a LED-et villogtattuk.
Mindossze arra kell figyelni, hogy a delay(1000) varakoztat6 utasitas helyett a delayMicroseconds(1000)
utasitast hasznaljuk. Ha a zardjelek kozotti szamot csokkentjilk, a hang magasabb lesz, ha néveljiik, akkor
mélyebb hangot kapunk.

void setup() {
pinMode(3,0UTPUT);

b

void loop() {
digitalwWrite(3,HIGH);
delayMicroseconds(1000);
digitalwrite(3,L0OW);
delayMicroseconds(1000);

}

Sziréna és villogé
Készitsiink most egy szirénat, villogé LED-ekkel! Két LED-re és egy hangszorora lesz sziikségiink, na meg a

megfeleld el6tét-ellenallasokra. (3 db, min. 250 Ohm) A kapcsolasi rajzot és egy lehetséges megvalositasat
alabb lathatjuk:
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A sziréna hangmagassaga folyamatosan valtozzon! Amikor az egyik LED ég, akkor novekedjen a
hangmagassag, amikor a masik LED ég, akkor pedig cs6kkenjen! Az aramkért vezérld program a kovetkezo:

int k=500; // a késleltetés mértéke
int dk=1; // a késleltetés valtozasa (1 ha n6, -1 ha csbdkken)
void setup() {

pinMode(3,0UTPUT); // a pinek kimeneti modba allitasa

pinMode (6, OUTPUT);
pinMode (9, OUTPUT);
digitalWrite(6,HIGH); // az egyik LED bekapcsoléasa

}
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void loop() {
digitalWrite(3,HIGH); // a kovetkezd négy utasitassor
delayMicroseconds(k); // felelb6s a hangkeltéseért
digitalwrite(3,LOW);
delayMicroseconds(k);

k=k+dk; // valtoztatjuk a késleltetést

if(k==1000) { // ha a k elérte az 1000 -et, akkor:
dk=-1; // a k mostantol csbdkkenni fog
digitalWrite(6,LOW); // az egyik LED kikapcsolasa
digitalWrite(9,HIGH); // a masik LED bekapcsolasa

b

if(k==500) { // ha a k elérte az 500 -at, akkor:
dk=1; // a k mostantdol néni fog
digitalwWrite(6,HIGH); // az egyik LED bekapcsoléasa
digitalwrite(9,LOW); // a masik LED kikapcsolasa

}

}

A program egyik ujdonsaga a k és dk valtozék hasznalata. Valtozokat hasznalhatunk a programjaikban
kiilonféle adatok ideiglenes tarolasara. A program elején létre kell hozni a valtozokat a neviik és tipusuk
megadasaval. (Ezt nevezziik a valtozé deklardciojdnak.) A fenti programban olyan valtozokat hoztunk létre,
amelyekben egy-egy egész szamot lehet tarolni. Ezt jel6li az int sz6. A valtozdk neve tetszlegesen valaszthato,
de bizonyos megkotésekkel. Csak az angol dbécé karakterei és szamjegyek szerepelhetnek benne, tovabba
betlivel kell kezd6dnie. A program miikddése kozben a valtozok tartalmat modosithatjuk, illetve
felhasznalhatjuk kiilonféle célokra.

A program masik tjdonsaga az if utasitas. Az un. feltételes utasitds altalaban a kovetkezd formaju:
if (feltétel) utasitas ;

Illetve, ha t6bb utasitast szeretnénk feltételessé tenni:

if (feltétel) {
utasitas;
utasitas;
}

A feltétel utani utasitast (illetve a két kapcsos zardjel kozott 1évd utasitdsokat) csak akkor hajtja végre a
mikrovezérld, ha a feltétel teljesiil. Figyeljliink kiilonosen arra, hogy a feltételben dupla egyenl6ségjelet kell
hasznalni! (A szimpla egyenl8ségjel ugyanis az értékadas jele. Lasd a fenti programban: dk=1 illetve k=k+dk)
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Zenél a kiityu

A hangkeltés megkonnyitésére az Arduino programnyelvébe beépitettek egy kiilon utasitast:

tone(pin, frekvencia)

Az utasitds hatdsdra a pin sorszamu digitalis kivezetésre kotott hangszorén a frekvencidnak megfelel6

rezgésszamu hangot kezd el adni a mikrovezérld. A frekvenciat Hertzben kell megadni. Minél nagyobb a

frekvencia, annal magasabb a hang! A hangot a noTone(pin) utasitassal lehet kikapcsolni.

Lehet6ség van arra is, hogy a hang bekapcsolasakor meghatarozzuk az id6tartamot, ameddig a hang sz6ljon. Az

idotartamot ezredmasodpercben kell megadni. (Ebben az esetben nincs sziikség a noTone utasitasra.)

tone(pin, frekvencia, idétartam)

A tone utasitas segitségével zenét is konnyedén lehet lejatszani a mikrovezérldn, csak tudni kell az egyes zenei

hangoknak megfeleld frekvenciakat és iigyelni kell a hangok hosszara, azaz a megfelel6 késleltetésekre. Aki

szamok helyett a zenei hangok betlijelét szeretné hasznalni, az a program elejére illessze be az alabbi

definicidkat:

#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define

C 262
CS 277
D 294
DS 311
E 330
F 349
FS 370
G 392
GS 415
A 440
AS 466
B 494
Cf 523

//Az angol nyelvben a Cisz hang neve C sharp.

//Az angol nyelvben a H hang neve B!
//Ez pedig mar a kovetkezd oktav C hangja (a fels6 C).

Ha valaki kivancsi a tobbi zenei hangra is, keressen ra az Interneten a pitches.h féjlra!

A fenti definiciékat a kvetkez6képpen haszndlhatjuk a programban:

tone(3,C,500);
delay(550);
tone(3,E,500);
delay(550);
tone(3,C,500);
delay(550);
tone(3,E,500);
delay(550);

tone(3,G,1000);

delay(1050);

tone(3,G,1000);

delay(1050);

//A 3-as kimeneten C hang lejatszasa 500ms ideig

Vegyiik észre, hogy a tone utasitas utani késleltetés (delay) ideje picit hosszabb, mint a hang id6tartama. Erre

azért van sziikség, hogy a hangokat egy kis sziinettel elvalasszuk. (Kiilonben 6sszemosodnanak az egymas utani

hangok.)
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